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Abstract of EP0321439 

An incremental measuring system, particularly a 
length measuring system, has a scale (1) on 
which a measuring division (2) representing the 
material scale is provided, a scanning unit (10) 
with scanning elements (11,12) for generating 
measurement signals from scanning of the 
measuring division and an evaluating unit for 
generating digital counting signals from the 
measurement signals. In parallel with the 
measuring division, a reference track (13) is 
mounted which is associated with an evaluating 
circuit for determining reference points. This 
reference track consists of an electric resistance 
body (13, 15), at which at least one scanning 
contact (14, 16) is present which can be adjusted 
with the scanning unit (10) and which is located 
in the evaluating circuit with the scanning contact 
in a resistance measuring circuit so that a 
reference point can be defined by the electrical 
resistance between one end of the resistance 
body (13) and the scanning contact (14, 16) or, 
respectively, the dividing ratio of the resistance 
body (13, 15) by the scanning contact or contacts 
(14, 16). A second reference track with reference 
markers (17, 17a, 17b) can also be provided, in 
which arrangement the resistance measuring 
circuit controls a selection device for the 
reference markers. 
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@ Inkrementales Messsystem. 

@ Ein inkrementales MeBsystem, insbesondere ein Langen- 
meBsystem besitzt einen MaBstab (1), auf dem eine die 
MaBstabverkorperung darstellende MeBteilung (2) vorgesehen 
ist, eine Abtasteinheit (10) mit Abtastelementen (11, 12) zur F*l(j 1 
Erzeugung von MeBsignalen aus der Abtastung der MeBteilung ' * * 
und eine Auswertungseinheit zur Erzeugung von digitalen 
Zahlsignaien aus den MeBsignalen. Parallel zur MeBteilung ist 
eine Referenzspur (13) angebracht, der eine Auswertungs- 
schaltung zur Bestimmung von Bezugspunkten zugeordnet ist. 
Diese Referenzspur besteht aus einem elektrischen Wider- 
standskorper (13, 15), an dem wenigstens ein mit der 
Abtasteinheit (10) verstellbarer Abtastkontakt (14, 16) anliegt 
und der in der Auswertungsschaltung mit dem Abtastkontakt in 
einer Widerstands-MeBschaltung liegt, so daB ein Bezugspunkt 
durch den elektrischen Widerstand zwischen einem Ende des 
Widerstandskorpers (13) und dem Abtastkontakt (14, 16) bzw. 
das Teilungsverhaltnis des Widerstandskorpers (13, 15)durch 
den bzw. die Abtastkontakte (14, 16) definierbar ist Es kann 
auch eine zweite Referenzspur mit Referenzmarmarken (17, 
17a, 17b) vorgesehen werden, wobei die WiderstandsmeB- 
schaltung eine Auswahleinrichtung fur die Referenzmarken 
steuert. 
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Beschreibung 

Inkrementales 

Die Erfindung betrifft ein inkrementales MeBsy- 
stem, insbesondere ein LangenmeBsystem, mit 
einem MaGstab, auf dem eine die MaBstabverkorpe- 5 
rung darstellende MeBteilung vorgesehen ist, einer 
Abtasteinheit mit Abtastelementen zur Erzeugung 
von MeBsignalen aus der Abtastung der MeBteilung 
und einer Auswertungseinheit zur Erzeugung von 
digitalen Zahlsignalen aus diesen MeBsignalen, wo- 10 
bei eine zur MeBteilung parallele, abtastbare Refe- 
renzspur mit zugeordneter Auswertungsschaltung 
zur Bestimmung von Bezugspunkten vorgesehen 
ist. 

Bei solchen MeBsystemen, wie sie unter anderem 15 
aus der EP-A2-0 239 768 bekannt sind, ist die 
MaBstabverkorperung uber die Abtasteinheit vor- 
zugsweise beruhrungslos nach optoelektronischen 
Abtastprinzipien abtastbar. Es sind auch MeBsyste- 
me mit induktiv, magnetisch oder kapazitiv abtastba- 20 
ren MaBstabverkdrperungen bekannt, wobei bei der 
Abtastung der MaBstabverkorperung jeweils in ihrer 
Grundform sinusformige Analogsignale als MeBsi- 
gnale erhalten werden, bei denen ein vollstandiger 
Signalzug einem vollstandigen MaBstabinkrement 25 
zugeordnet ist, welches bei optoelektronischer 
Abtastung aus je einem Hell- und einem Dunkelfeld 
der MaBstabteilung bestehen kann. Bei der Abta- 
stung werden bisher meist wenigstens zwei, bei- 
spielsweise um 90° phasenverschobene MeBsignale 30 
erzeugt. Abhangig von der Verstellrichtung der 
Abtasteinheit eilt das eine odv;r andere Signal vor 
und die Verstellrichtung wird Goer einen Richtungs- 
diskriminator aus diesen Signalen festgestellt. Fer- 
ner werden die analogen MeBsignale in der Abtast- 35 
einheit zu digitalen Zahlsignalen verarbeitet. Dabei 
ist eine elektronische oder rechnerische Untertei- 
lung des MaSstabes moglich, wofur meist ein 
Mikrocomputer eingesetzt wird. Die digitalen Zahlsi- 
gnale konnen auch als Steuersignale fur eine 40 
Maschine bzw. zur Darstellung des MeBergebnisses 
auf einer Anzeigeeinheit verwendet werden. Zur 
Herstellung einer eindeutigen Beziehung zwischen 
den Zahlsignalen und der jeweils abgetasteten 
MaBstabstelie ist es notwendig, die Zahleinrichtung 45 
an vorgegebenen oder vorwahlbaren MaBstabstellen 
auf bestimmte Werte, beispielsweise Null, zu setzen. 
Dafur werden aus der Referenzspur erhaltene 
Signale verwendet. Bisher sind In der Referenzspur 
eine oder mehrere Referenzmarken vorgesehen, die 50 
von eigenen Abtasteinheiten nach den gleichen 
Abtastprinzipien wie die MeBteilung uber ihre Ab- 
tasteinheit abgetastet werden, wobei bei der Aus- 
richtung des zugeordneten Abtastelementes auf 
eine Referenzmarke uber die Auswertungsschal- 55 
tung ein Steuersignal erzeugt wird, das die Zahl- 
oder Anzeigeeinheit beeinfluBt, beispielsweise einen 
Zahler oder eine Zahleinrichtung auf Null oder einen 
bestimmten Wert setzt. Dieser "bestimmte'' Wert 
gibt zugleich die Lage eines gewahlten Nullpunktes 60 
der Anzeige zur jeweiligen Referenzmarke an. Wenn 
mehrere teste Bezugspunkte gewahlt werden sollen 
und zum Wiederfinden dieser Bezugspunkte nach 



439 A2 2 



MeBsystem 

einem Betriebsausfall, nach Arbeitsunterbrechun- 
gen usw. vermieden werden soil, daB eine einzige 
Referenzmarke neuerlich angefahren werden muB, 
kann man auch mehrere Referenzmarken vorsehen 
und diese Referenzmarken durch zusatzliche Ein- 
richtungen bzw. durch zusatzliche Kennzeichnungs- 
merkmale definieren, so daB beim Uberfahren von 
der Abtasteinheit festgestellt werden kann, welche 
Referenzmarke. angefahren wurde und man die 
Steuerung bzw. Umrechnung oder Einstellung auf 
diese Referenzmarke beziehen kann. Bisher werden 
entweder kornplizierte Steuer- und Schaltsysteme 
zur Unterscheidung der ausgewahlten von den nicht 
ausgewahlten Referenzmarken erforderlich oder es 
wird notwendig, nicht ausgewahlte Referenzmarken 
abzudecken oder sogar zu entfernen. An Auswahl- 
systemen sind mechanische Ein-Ausschalschalter 
zur Aktivierung der Auswertungsschaltung nur an 
vorgewahlten Referenzmarken und nach der DE-B 
25 40 412 an vorwahlbaren MaBstabstellen anbring- 
bare Magnete zur Betatigung von als Reed-Relais 
ausgebildeten Auswahlschaltern bekannt. Es ist 
auch bekannt, die Referenzmarken in mehreren 
Referenzspuren vorzusehen, jeder Spur eine Ab- 
tasteinheit zuzuordnen und eine Referenzmarke 
durch Auswahl der Abtasteinheit der zugeordneten 
Spur fur die Abgabe von Referenzsignalen zu 
wahlen. Hier erfordert die Anderung der Auswahl 
bestimmter Referenzmarken und auch die Einstel- 
lung einen betrachtlichen nur vom F< chmann durch- 
fuhrbaren Arbeits- und Zeitaufwa.nd. Loschbare 
Referenzmarken konnen mit kleinen Abstanden 
voneinander in einer oder zwei Spuren angebracht 
werden, wobei alle nicht benotigten Referenzmar- 
ken mechanisch entfernt oder uberklebt werden 
mussen. Auch . dies hat Nachteile. Nach der EP- 
A2-0 239 768 wird deshalb vorgesehen, die einer 
ausgewahlten Referenzmarke in gleicher Teilung 
benachbarten Referenzmarken zu entfernen und in 
der Auswertungsschaltung Erkennungseinrichtun- 
gen vorzusehen, die eine Referenzmarke nach der 
Anfahrrichtung und dem festgestellten Fehlen einer 
benachbarten Referenzmarke auswahlen. Auch die- 
se Schaltungen sind aufwendig, wobei geloschte, 
also mechanisch entfernte Referenzmarken nicht 
neuerlich aktiviert werden konnen. Es laBt sich 
ingesamt nur eine geringe Anzahl von Festpunkten 
bleibend festlegen und eine spatere Anderung in der 
Auswahl ist jeweils nur mit groBem Aufwand oder 
uberhaupt nicht moglich. 

Aus der DE-A1-27 10 581 1st es bekannt, zur 
relativ groben Bestimmung der Lage gegeneinander 
verstellbarer Teile, etwa zur Ruckfuhrung des Stell- 
weges von Stellmotoren Potentiometerschaltungen 
zu verwenden, wobei der Schleifer des Potentiome- 
ters der Stellbewegung des Stelimotores oder 
Stellgliedes folgt. Dabei sind auch schon Schaltun- 
gen mit mehreren Abgriffen zur Eliminierung von 
Anderungen im Obergangswiderstand zwischen 
Schleifer und Potentiometer bekannt. 

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines 
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MeBsystems der eingangs genannten Art, bei dem 
mit schaitungstechnisch geringem Aufwand und 
dabei hoher Sicherheit ein oder mehrere Bezugs- 
punkte bestimmt, im Bedarfsfall gewahlt werden 
konnen und bei denen im Bedarfsfall auch die 
Bestimmung der Verstellrichtung bzw. die Auswahl 
von Bezugspunkten nach Referenzmarken verein- 
facht werden kann. 

Die gestellte Aufgabe wird dadurch geldst, daB die 
Referenzspur aus einem elektrischen Widerstands- 
korper besteht, an dem wenigstens ein mit der 
Abtasteinheit verstellbarer Abtastkontakt anliegt 
und der in der Auswertungsschaitung mit dem 
Abtastkontakt in einer Widerstands-MeBschaltung 
liegt, so daB ein Bezugspunkt durch den eiektri- 
schen Widerstand zwischen einem Ende des Wider- 
standskorpers und dem Abtastkontakt bzw. das 
Teilungsverhaltnis des Widerstandskorpers durch 
den bzw. die Abtastkontakte definierbar ist. 

ErfindungsgemaB wird parallel zum inkrementalen 
MeBsystem ein aus dem Widerstandskorper und der 
Abtasteinheit gebildetes absolutes MeBsystem an- 
gebracht, bei dem jeder Punkt durch bestimmte 
Widerstandswerte definierbar ist, wobei durch ge- 
eignete Schaltungen und im Bedarfsfall durch Abta- 
stung mit wenigstens zwei gegebenenfalls in Langs- 
richtung des MaBstabkorpers versetzten Abtastkon- 
takten Anderungen des Ubergangswiderstandes 
zwischen Widerstandskorper und Abtastkontakt fur 
die Messung eiiminiert werden konnen. Es wird 
dadurch moglich, wenigstens einen, in der Praxis 
aber eine beliebige Anzahl von Bezugspunkten zu 
definieren. 

Fur viele Anwendungsfalle reicht die Bestimmung 
von Bezugspunkten durch den Widerstandswert 
allein aus. Fur hochgenaue Messungen ist das 
absolute MeBsystem als Auswahleinrichtung fur 
Referenzmarken heranziehbar. Bei dieser Ausfuh- 
rung sind dann in einer weiteren Referenzspur 
mehrere je einem festen Bezugspunkt zugeordnete 
Referenzmarken und in der Abtasteinheit zugeord- 
nete Abtastelemente vorgesehen, wobei die Aus- 
wertungsschaitung eine von der WiderstandsmeB- 
schaltung gesteuerte Auswahleinrichtung enthalt, 
die ein bei der Ab tastung einer Referenzmarke 
erzeugtes Referenzsignal nur bei einem gleichzeitig 
erfaBfen, vorgebbaren Widerstandswert der Aus- 
wertung zufuhrt. Durch Anderung der Vorgabewerte 
fur den Widerstand konnen beliebige Referenzmar- 
ken ausgewahlt werden, wobei auch Anderungen 
dieser Auswahl nachtraglich ohne Eingriff in das 
MeBsystem bzw. den MaBstab moglich werden. 

Der Widerstandskorper kann nach einer mogli- 
chen Ausfuhrung am MaBstabkorper parallel zur 
MeBteilung angebracht sein, wobei es moglich ist, 
diesen Widerstandskorper durch Aufdampfen oder 
bei Verwendung einer aus elektrisch leitendem 
Material gebildeten MeBteilung, die etwa auf photo- 
graphischchemischem Wege aus einer am GlasmaB- 
stabkorper niedergeschlagenen Metall- oder Metall- 
oxidschicht hergestellt wird, direkt aus dem Material 
der MeBteilung zu bilden, wobei man parallel zur 
MeBteilung im einfachsten Fall einen linienformigen 
Widerstandskorper stehen laBt. 

Nach einer anderen Variante kann der Wider- 
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standskorper auch an einem MaBstabtrager, insbe- 
sondere an einem rohrformigen Schutzgehause fur 
MaBstab und Abtasteinheit isoliert angebracht wer- 
den. 

5 Die Auswertungsschaitung kann Speicher oder 
Stellglieder zur Vorgabe von einzelnen Bezugspunk- 
ten zugeordneten Widerstandswerten und eine 
Vergleicherschaltung aufweisen, die bei Uberein- 
stimmung des bei der Abtastung momehtan erfaB- 
10 ten Wlderstandswertes mit dem Vorgabewert ein 
Referenzsignal erzeugt bzw. der Auswertung zu- 
fuhrt. Fur die Bestimmung nur eines Referenzpunk- 
tes bzw. des Bereiches des Widerstandswertes, in 
dem eine Referenzmarke ausgewertet werden soil, 
15 genugt eine einfache Bruckenschaltung. Die Ande- 
rung des Widerstandes bzw. des Widerstandsver- 
haltnisses gibt aber auch die Verstellrichtung an, so 
daB im Bedarfsfall bei dauernder Abtastung des 
Widerstandskorpers die Verstellrichtung der Abtast- 
20 einheit gegenuber dem MaBstab aus dieser Wider- 
standsanderung bestimmt und daraus entsprechen- 
de Steuersignale fur die Zahleinrichtung erzeugt 
werden konnen. Durch Speicherung verschiedener 
Widerstandswerte konnen mehrere Bezugspunkte 
25 festgelegt werden, wobei es auch moglich ist, die 
Widerstandswerte fur momentan beliebig ausge- 
wahlte Bezugspunkte zu speichern. Der Speicher- 
befehl kann dabei auch (iber die Auswertungseihheit 
der digitalen Zahtsignale etwa beim Erreichen eines 
30 vorgewahlten Zahlerstandes gegeben werden. Da 
auf bestimmte Widerstandswerte bzw. Widerstands- 
verhaltnisse abgeglichen und eingestellt wird, ist es 
nicht notwendig, Widerstandskorper zu verwenden, 
die pro Langeneinheit konstant bleibende Wider- 
35 stf ndswerte aufweisen. SchlieBlich kann man die 
erhaltenen bzw. abgegriffenen Widerstandswerte 
auch zur Bestimmung von Korrekturpunkten heran- 
ziehen, bei deren Qberfahren Teilungstehler usw. 
des HauptmaBstabes durch Korrektursignale ausge- 
40 glichen werden. 

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand 
beispielsweise veranschaulicht. Es zeigt 

Fig. 1 in schematisierter Darstellungsweise 
ein nach optoelektronischen Abtastprinzipien 
45 arbeitendes inkrementales MeBsystem im 

Querschnitt durch MaBstab und MaBstabtrager 
und 

Fig. 2 MaBstab und Abtasteinheit eines 
erfindungsgemaBen MeBsystems In stark sche- 

50 matisierter Darstellungsweise im Schaubild. 

Ein z. B. aus einem Glaskorper bestehender 
MaBstabkorper 1 ist mit einer als Strichteilung 2 
dargesteliten inkrementalen MeBteilung versehen. 
Der MaBstabkorper 1 ist in einem rohrformigen, im 

55 oberen Bereich zu einem Trager verstarkten Schutz- 
gehause 3 untergebracht und wird an einem Rand in 
einer Schwalbenschwanznut 4 mittels eines elasti- 
schen Andruckkorpers 5 festgehalten. Durch einen 
mit Dichtlippen 6 versehenen Schlitz 7 des Schutz- 

60 gehauses 3 ragt ein Schwert 8, das an einem 
gegenuber dem Gehause 3 und dem MaBstab 1 in 
Langsrichtung verstellbaren Korper 9 gehalten ist, 
der etwa auf einer Werkzeugmaschine die Verbin- 
dung mit dem Werkzeugschlitten herstellt. Am 

65 Schwert 8 ist ein U-fdrmiger Trager 10 angebracht, 
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der Beleuchtungseinrichtungen 1 1 und zugeordnete 
optoelektronische Empfanger tragt, wobei die Be- 
leuchtungseinrichtungen 1 1 die optoelektronischen 
Empfanger durch ein Abtastgitter 12 hindurch 
beleuchten, das gegeneinander um MaBstabbruch- 
teile versetzte, den Empfangem, etwa Phototransi- 
storen, Photodioden od. dgl., zugeordnete Abtast- 
felder aufweist, so daB an den Empfangern bei der 
Relatiwersteliung der Abtasteinheit 10 gegenuber 
dem MaBstab 1 phasenverschobene in der Grund- 
form sinusformige Analogsignale auftreten, die einer 
Auswertungseinheit zugefuhrt und dort in digitale 
Zahlsignale fur die Steuerung einer Anzeigeeinheit 
umgewandelt werden, wobei auch ein Richtungsdis- 
kriminator zur Bestimmung der Verstellrichtung der 
Abtasteinheit 10 gegenuber dem MaBstab 1 und 
insbesondere mit einem Mikrocomputer ausgestat- 
tete Einrichtungen zur elektronischen oder rechneri- 
schen Feinunterteilung des MaBstabes vorgesehen 
sein konnen. Soweit die Anordnung bisher beschrie- 
ben wurde, ist sie allgemein ublich. Das Gitter 12 
kann gegenuber der ubrigen Abtasteinheit 10 in 
Querrichtung verstellbar mit konstantem Andruck- 
abstand am MaBstabkorper 1 gefuhrt werden. 

Nach der in den Fig. 1 und 2 voil dargestellten 
Ausfuhrungsform ist am MaBstabkorper 1 parallel 
zur MeBteilung 2 ein linienformiger Widerstandskor- 
per 13 angebracht, an dem wenigstens ein mit der 
Abtasteinheit verstellbarer Abtastkontakt 14 anliegt. 
Dieser Widerstandskorper und der Abtastkontakt 14 
liegen in einer Auswertungsschaltung, die eine 
Widerstands-MeBschaltung enthalt, wobei das eine 
oder beide Enden des Widerstandskorpers 13 mit 
dieser MeBschalUyng verbunden werden konnen. 
Die Auswertungsiichaltung enthalt Seicher oder 
Stellglieder zur Vorgabe von einzelnen Bezugspunk 
ten zugeordneten Widerstandwerten und eine Ver- 
gleicherschaltung, die bei Obereinstimmung des 
durch die Abtastung erfaBten Momentanwertes des 
Widerstandes zwischen der Abtaststelle und dem 
einen MaBstabende bzw. des Verhaltnisses der 
Widerstande des Widerstandskorpers zwischen den 
Enden und der Abtaststelle mit dem Vorgabewert 
ein Referenzsignal erzeugt, das der Auswertungs- 
schaltung zugefuhrt wird. Es konnen mehrere 
Vorgabewerte test eingespeichert sein oder im 
Bedarfsfali eingespeichert werden. 

Nach der in Fig. 1 strichliert dargestellten Variante 
kann ein Widerstandskorper 15 auch am Gehause 3 
isoliert angebracht werden, wobei fur diesen Wider- 
standskorper ein am Teil 9 sitzender Abtastkontakt 
16 vorgesehen wird. 

Die bisher beschriebene Ausfuhrungsform er- 
moglicht fur viele Anwendungsfalle eine Festlegung 
von Bezugspunkten mit ausreichender Genauigkeit. 
Fur eine hochgenaue Bestimmung einzelner Be- 
zugspunkte ist es aber auch moglich, in einer 
weiteren Parallelspur zur MeBteilung mehrere identi- 
sche Referenzmarken 17, 17a, 17b in gleicher oder 
unterschiedlicher Teilung vorzusehen und fur sie an 
der Abtasteinheit zusatzliche Beleuchtungseinrich- 
tungen 18 und hinter dem Gitter 12 entsprechende 
Empfanger vorzusehen, wobei das Gitter fur die 
Abtastung der Referenzmarken 17, 17a, 17b eben- 
falls eine entsprechende Teilung aufweist. An sich 



erzeugt jede abgetastete Referenzmarke in der 
zugehorigen Abtasteinheit bei Deckung des Abtast- 
gitters mit der Referenzmarke ein Referenzsignal. 
Durch Vorgabe von dann nur Abtastbereiche festle- 

5 genden Vorgabewerten fur den Widerstand in den 
Speichern oder Stellgliedern der Auswertungsschal- 
tung konnen eine oder mehrere der Referenzmarken 
ausgewahlt werden, so daB das von ihnen erzeugte 
Referenzsignal der weiteren Auswertung zugefuhrt 

10 wird. Dabei ist jeder Referenzpunkt durch den 
Widerstandsbereich und das an der Referenzmarke 
erzeugte Referenzsignal eindeutig definiert, so daB 
einer Steuerein heit mehrere Referenzsignale zuge- 
fuhrt werden konnen, wobei eindeutig festliegt, an 

15 welcher MaBstabstelle, d. h. bei welchem Referenz- 
punkt sich die Abtasteinheit eben befindet. 
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1. Inkrementales MeBsystem, insbesondere 
LangenmeBsystem, mit einem MaBstab (1), auf 

25 dem eine die MaBstabverkorperung darstellen- 

de MeBteilung (2) vorgesehen ist, einer Abtast- 
einheit (10) mit Abtastelementen (11, 12) zur 
Erzeugung von MeBsignalen aus der Abtastung. 
der MeBteilung und einer Auswertungseinheit 

30 zur Erzeugung von digitalen Zahlsignalen aus 

diesen MeBsignalen, wobei eine zur MeBteilung 
(2) parallele, abtastbare Referenzspur (13) mit 
zugeordneter Auswertungsschaltung zur Be- 
stimmung von Bezt gspunkten vorgesehen ist, 

35 dadurch gekennzeiuhnet, daB die Referenzspur 

aus einem elektrrschen Widerstandskorper (13, 
15) besteht, an dem wenigstens ein mit der 
Abtasteinheit (10) verstellbarer Abtastkontakt 
(14, 16) anliegt und der in der Auswertungs- 

40 schaltung mit dem Abtastkontakt in einer 

Widerstands-MeBschaltung liegt, so daB ein 
Bezugspunkt durch den elektrischen Wider- 
stand zwischen einem Ende des Widerstands- 
korpers (13) und dem Abtastkontakt bzw. das 

45. Teilungsverhaltnis des Widerstandskbrpers 

durch den bzw. die Abtastkontakte definierbar 
ist. 

2. Inkrementales MeBsystem nach Anspruch 
1 , dadurch gekennzeichnet, daB in einer weite- 

50 ren Referenzspur mehrere, je einem festen 

Bezugspunkt zugeordnete Referenzmarken 
(17, 17a, 17b) und in der Abtasteinheit (10) 
zugeordnete Abtastelemente (18) vorgesehen 
sind, und daB die Auswertungsschaltung eine 

55 von der Widerstands-MeBschaltung gesteuerte 

Auswahleinrichtung enthalt, die ein bei der 
Abtastung einer Referenzmarke erzeugtes Re- 
ferenzsignal nur bei einem gleichzeitig erfaBten, 
vorgebbaren Widerstandswert der Auswertung 

60 zufuhrt. 

3. Inkrementales MeBsystem nach den An- 
spruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Widerstandskorper (13) am MaBstab- 
korper (1) parallel zur MeBteilung (2) ange- 

65 bracht ist. 
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4. Inkrementales MeGsystem nach An- 
spruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Widerstandskorper (15) an einem MaBstab- 
trager (3), insbesondere an einem rohrformigen 
Schutzgehause fur MaBstab (1) und Abtastein- 5 
heit (10) isoliert angebracht ist. 

5. Inkrementales MeBsystem nach einem der 
Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Auswertungsschaltung Speicher Oder 
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Stellglieder zur Vorgabe von einzelnen Bezugs- 
punkten bzw. Referenzmarken (17, 17a, 17b) 
zugeordneten Widerstandswerten und eine 
Vergleicherschaltung aufweist, die bei Uberein-. 
stinrimung des durch die Abtastung erfaBten 
Widerstandswertes mit dem Vorgabewert ein 
Referenzsignal erzeugt bzw. der Auswertung 
zufuhrt. 
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© Ein inkrementales Meflsystem, insbesondere ein 
Langenmetfsystem besitzt einen Maflstab (1), auf 
dem eine die Maftstabverkorperung darstellende 
Meflteilung (2) vorgesehen ist, eine Abtasteinheit 
(10) mit Abtasteiementen (1 1 , 12) zur Erzeugung von 
Meflsignalen aus der Abtastung der Meflteiiung und 
eine Auswertungseinheit zur Erzeugung von digitalen 
Zahlsignalen aus den Meflsignalen. Parallel zur Me/3- 
teilung ist eine Referenzspur (13) angebracht, der 
eine Auswertungsschaltung zur Bestimmung von Be- 
zugspunkten zugeordnet ist. Diese Referenzspur be- 
steht aus einem elektrischen Widerstandskorper (13, 
15), an dem wenigstens ein mit der Abtasteinheit 
(10) verstellbarer Abtastkontakt (14, 16) anliegt und 
der in der Auswertungsschaltung mit dem Abtastkon- 
takt in einer Widerstands-Me/3schaltung liegt, so da/3 
ein Bezugspunkt durch den elektrischen Widerstand 
zwischen einem Ende des Widerstandskorpers (13) 
und dem Abtastkontakt (14, 16) bzw. das Teilungs- 
verhaltnis des Widerstandskorpers (13, 15)durch den 
bzw. die Abtastkontakte (14, 16) definierbar ist. Es 
kann auch eine zweite Referenzspur mit Referenz- 
marmarken (17, 17a, 17b) vorgesehen werden, wo- 
bei die Widerstandsmeflschaltung eine Auswahlein- 
richtung fur die Referenzmarken steuert. 



FIG.1 




Xerox Copy Centre 



BNSDOCID: <EP 0321 439A3_I_> 




Europaisches 
Patentamt 



EUROPAISCHER 
RECHERCHENBERICHT 



Nummer der Anmeldung 



EP 88 89 0301 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 



Kategorle 



Kennzelchnung dos Dokuments mlt Angabe, soweit ertdrderllch, 
der ma/Jgebllchen Telle 



Betrffft 
Anspruch 



KLASSIFIKATION DER 
ANMELOUNG (Int. CI.5) 



D,A 



EP-A-0 1 71 383 (RSF-ELEKTRONIK GmbH) 

* Zusammenfassung; Fig..* 

US-A-4 583 032 (NUNZIATA et al.) 

* Zusammenfassung; Spaite 4, Zeilen 39-42; Figur 1 * 

DE-B-2 540 412 (Dr. JOHANNES HEIDENHAIN GmbH) 

* Anspruch 1; Spaite 2, Zeilen 41-60; Figuren 1,2 * 



1,4 



1.4 



G 01 D 5/245 



RECHERCHIERTE 
SACHGEBIETE (Int. CI.5) 



G 01 D 



Der vorllegende Recherchenberlcht wurde fiir alie Patentanspriiche erstellt 



Recherchenort 



Den Haag 



Abschlufldattim der Recherche 



09 Januar 91 



PrUfer 



CHAPPLE I.D. 



KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE 
X : von besonderer Bedeutung alleln betrachtet 
Y : von besonderer Bedeutung In Verbindung mlt einer 

anderen Veroffentlichung derselben Kategorie 
A : technologischer Hintergrund 
O: nichtschriftHche Otfenbarung 
P: Zwischenliteratur 

T : der Erfindung zugrunde Megende Theorien Oder Grundsatze 



E : alteres Patentdokument. das jedoch erst am oder 
nach dem Anmeldedatum veroffentllcht worden is! 
D : in der Anmeldung angeftihrtes Dokument 
L : aus anderen Grunden angefuhrtes Dokument 

& : Mitglied der gleichen Patentfamilie, 
tfbereinstimmendes Dokument 



0321439A3_1_> 



